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COMPOSICION GARANTIZADA
Ingrediente activo:
Trichoderma harzianum 1 x 10" UFC/ Ml.......ccccccevnnen.. 8.3%
Paecilomyces lilacinus 1 x 108 UFC/Ml.......ccceeeennee... 8.3%
Penicillium janthinellum 1 x 10" UFC /ml......cccccceeeennn. 8.3%
Ingredientes aditiVoS: ...........ccooviiiiiiiiiiiiii e C.S.p. 75%

INSTRUCCIONES DE USO Y MANEJO

BIOFILL, es un bioconsorcio microbiano que estimula la germinacion y el vigor de
- las plantas en sus primeros estados de desarrollo, actia adicionalmente como
agente supresor de plagas y enfermedades en nichos agricolas. . “ 6 i

La aplicacion de BIOFILL puede realizarse mediante el uso de métodos
convencionales: aspersion aérea, aguilon, bomba de espalda o drench. - -

La eficacia de BIOFILL ha sido comprobada en lotes comerciales en diversos
' cultivos mediante' ensayos de campo, e recomienda aplicar 1 litro de producto por

“"hectéarea al inicio del ¢ultivo @ inocular 1a semilla, - ~ e b

Para un mejor uso de este producto consulte a su ingeniero agrénomo.

REVISION BIBLIOGRAFICA

Reino: Fungi

Phylum: Ascomycota
Clase: Sordariomycetes
Orden: Hypocreales
Familia: Hypocreaceae
Género: Trichoderma
Especie: T.harzianum
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BIOLOGIA

El género Trichoderma comprende hongos cosmopdlita, genéticamente diversos
gue se pueden encontrar en una amplia variedad de habitats. Son de crecimiento
rapido a temperaturas Optimas comprendidas entre 25 y 30°C, con abundante
esporulacion, lo cual es evidente por la formacion de cumulos de esporas color
verde. Estos se encuentran en abundancia como sapréfitos, sin embargo, el género
es bien conocido por su capacidad de parasitar otros hongos, en su mayoria
asociados a la rizésfera de las plantas.

ECOLOGIA

E

Se puede encontrar como saprofito de madera, materia orgéanica en

-~ descomposicion y ha sido aislado de todos los tipos de suelo. Se ha encontrado

como enddfito asociado a la rizosfera de las plantas, donde compite por nutrientes
y puede utilizarse como biocontrol de microorganismos patégenos.
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CONTROL BIOLOGICO

Trichoderma harzianum es uno de los hongos filamentosos mas usados para el
biocontrol de patdgenos en plantas, como los son bacterias, hongos y virus,
mediante diversos mecanismos de antagonismo, los cuales se definen como
directos, mixtos e indirectos.

Antagonismo directo

Micoparasitismo: Este mecanismo es aplicado generalmente cuando hay
presencia de patégenos del suelo, e involucra el reconocimiento del
patdgeno a través de estructuras como anillos, las cuales son generadas por
el hongo mediante la produccién de hifas. Posterior a este reconocimiento, el
hongo produce una gran diversidad de enzimas liticas, como lo son
proteasas, quitinasas, lipasas, glucanasas, entre otras, utilizadas para
degradar lentamente los constituyentes de la pared celular y membranas del
patogeno.

Antagonismo mixto
Antibiosis y metabolitos ‘secundarios:. Trichoderma tiene Ia capaCLdad de

- producir antibiéticos, los cuales le brindan proteccion y la capacidad de -

competlr por recursos en el suelo. Ademas, produce compuestos de bajo
peso molecular volatlles y no- volat|les que se difunden a traves deI sueloy
la rizosfera, cumpllendo la funcién de retrasar o inhibir por compfeto el
crecimiento de patégenos.

Antagonismo indirecto

Competencia: Los hongos del género Trichoderma son denominados
competidores agresivos, ya que evitan la colonizacion de patégenos en la
rizosfera de las plantas, debido a su rapida velocidad de crecimiento, la cual
es adquirida mediante la capacidad que poseen de movilizar grandes
cantidades de nutrientes presentes en el suelo para cumplir sus funciones
metabdlicas.

Resistencia sistémica inducida en el hospedero: Este mecanismo puede
funcionar por dos diferentes vias. En la primera, el hongo produce moléculas
gue son reconocidas por la planta y activan la produccion de cascadas de
metabolitos de defensa en la planta, como las fitoalexinas; en la segunda, el
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hongo produce moléculas que regulan la expresion de genes, los cuales
sintetizan proteinas o enzimas involucradas en la produccion de metabolitos
de defensa, como lo son el acido jasménico y el etileno.

Actividad endofitica: En las plantas, una asociacion directa del hongo con las
células de laraiz y el tallo, evitan la perdida de agua y nutrientes, proporciona
la capacidad de generar respuestas frente a diferentes estimulos de estrés y
previene la presencia de patdégenos, esto mediante la colonizacién del
espacio en la rizosfera que los patdgenos podrian ocupar para atacar la
planta.

Tabla 1. Inhibicion de patdgenos por Trichoderma harzianum en cultivos.

bE_speCIe Agente causal Tlpo_de Cultivo Inhibicién | Referencia
icontrol organismo
Rhizoctonia solani Hongo Tomate 5% Ghaznafar
etal.,
Fusarium solani Hongo Tomate 70 -72% | (2018)
Pythium ultimum Hongo - Tomate ' 74% ,
65%
Fusarium on 0', Maiz Reduccién
' verticillioides g del area
necrética
| Floxysporum f.sp. |7 . L i Fal A
b o : Hong(_) : __Qarbanzq 1 44 —“60.{0 LA
Trichoderma | F- oxysporum f. sp.
harzianum Radices Hongo Pepino 12 -79%
cucumerinum Ghaznafar
Phytophthora Hongo Fresa 99% etal.,
cactorum
(2018)
Pseuperonospora
cubensis,
Scler(_)tlnla Hongo Pepino 45 -71%
sclerotiorum,
Sphaerotheca
fusca
F. oxysporum f. sp.
lycopersici Hongo Tomate 44.4%
Alternaria porri Hongo Cebolla 73%
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PROMOCION DEL CRECIMIENTO EN PLANTAS

Se ha informado de la capacidad que presentan diferentes cepas de Trichoderma
para promover el crecimiento vegetal, debido a que pueden penetrar, colonizar y
establecer relaciones o asociaciones benéficas con la raiz de una planta. Durante
estas asociaciones, la promocion del crecimiento en plantas esta determinado por
la produccion de sustancias, como lo son el acido indol acético, giberelinas, entre
otras; por otro lado, la solubilizacion de fosfatos y micronutrientes como el hierro,
magnesio y manganeso presentes en el suelo, que son indispensables en diferentes
fases de crecimiento de la planta, es posible debido a la disminucién del pH
generada por sustancias como el acido citrico y gluconico.

Tabla 2. Aplicacion como bioinoculante.

Especie % A/ Sl 1d adiEs) Forma de # e AP /P
de héngo Pais | Cultivo | bioldgica(s) inoculacien | concentracion aplicacion: |
evaluada(s)
N 1 | . Afroz Promocion Djsg:ogde_ A g i
SRR e i b E del . - micelio o 1x408 . JI=
oo g | VA recimiento; | inoculados conidios/g de” | * 45 dias
harzianum GJS04- ! .
217) solubizacién | ensemillas arroz
de fosfatos de arroz

Paecilomyces lilacinus

Reino: Fungi
Phylum: Ascomycota
Clase: Eurotiomycetes
Orden: Eurotiales

Familia: Thermoascaceae

Género: Paecilomyces
Especie: P. lilacinus
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BIOLOGIA

|

Paecilomyces lilacinus es un hongo filamentoso frecuentemente empleado en el
control biolégico de nematodos fitopatdgenos. Tiene un crecimiento 6ptimo de pH
entre 3 y 5, temperaturas de 25 a 30°C y producen abundantes esporas
pigmentadas, las cuales suministran resistencia frente a la radiacién UV y permiten
una mayor viabilidad en el ambiente.

ECOLOGIA

|

P. lilacinus es un hongo cosmpdlita que ha sido aislado de diferentes tipos de suelos
naturales e intervenidos por el ser humano, ademas es conocido por ser
biocontrolador natural de nematodos fitopatdgenos, principalmente del género
“Meloidogyne.

CONTROL BIOLOGICO

|
‘.

P. lilacinus se ha empleado ampliamente en la formulacion de biopesticidas para el
control de nemétodos fitopatégenos en cultivo, sin embargo, se ha encontrado que
- pueden ejercer biocontrol sobre insectos plaga como. thrips, pollllas ‘moscas y
.,-'escarabajos por otro-lado, debido a su capacidad.de producir quitinasas; también
se ha reportado su efectividad sobre hongos patégenos de plantas.

e Enzimas: P. lilacinus produce quitinasas, siendo el constituyente principal de
su pared celular. Las quitinasas son enzimas que le permiten degradar la
cuticula y otros tejidos de insectos, como también ser efectivo frente a
hongos.

e Metabolitos secundarios: La actividad frente a nematodos esta
determinada por la toxina leucinostatina, la cual es producida por diferentes
especies de Paecilomyces y actua interfiriendo en procesos de respiracion
celular del patégeno.

Tabla 3. Biocontrol de patégenos por P. lilacinus
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Agente causal Tlpo_ de Cultivos | Referencia
organismo
Singh et al.,
Meloidogyne . Tomate (2013)
. ‘ Nemétodo
incognita Penino Huang et al.,
P (2016)
Melmdogyrye Nematodo | Tomate Santiago et
paranaensis al., (2006)
Meloidogyne javanica | Nematodo | Tomate Kh tal
Heterodera avenae | Neméatodo | Cebada 2%86? "
Radopholus similis Nematodo | Banano
Frankliniella Thrips Frijol
occidentalis Thrips Pepino
Tetranychus urticae Acaro Frijol Fiedler &
- Sosnowska.,
Aphis gossypii Afido Frijol (2007)
Trialeurodes .
vaporariorum Mosca. s Frijol
Phthorimaea . ahe .
operculella la a2 Kepenekci et
Leptinotarsa ; al., (2015)
. decemlineata EtarabaloNoiae 3
) :P.Iute‘lla.l xylostella . Polilla ./ Nguyenetal., .
|| Spodoptera litura . Palilla o @o17)
. Will et al.,
Aspergillus flavus Hongo - (1994)
- . Yang et al.,
Sclarotinia sclerotium Hongo Canola (2015)

PROMOCION DEL CRECIMIENTO EN PLANTAS

P. lilacinus es un promotor del crecimiento vegetal, produce acido indol acético (AlA)
y otras sustancias que estimulan el desarrollo de otros microorganismos presentes
en la rizosfera. Puede contribuir a la nutricion de la planta de forma indirecta, a
través de la solubilizacion de fésforo durante su presencia en el suelo cercano a la
rizosfera o de forma directa, formando asociaciones endofiticas desde las raices de
la planta, como se ha informado en cultivos de cebada, banano, maiz, trigo y
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calabaza, permitiéndole a la planta aumentar la superficie de absorcion de agua y
nutrientes, como también protegiéndola de infecciones por parte de hongos
fitopatégenos llevando a cabo la colonizacién de todo el espacio en las raices de la
planta.

Tabla 4. Aplicaciébn como bioinoculante.

Actividad(es) Forma de
Pais Cultivo | biologica(s) inoculacion Concentracion | aplicacion | Referencias
evaluada(s)
Control ,
Australia | Banano bioldgico; igsggrﬂzligg 5.6 x10° 18 Khan et al.,
promocion del conidios/ml semanas (2006)
crecimiento en el suelo
Suspension
de conidios
i en el suelo
. . Promocion del 1x108 . Baron et al.,
Brasi i crecimiento ce}da 15 conidios/mL 30 dias (2020)
dias (2
aplicaciones
y
Suspension
: . de conidios
77 en el suelo £ 2
Brasil Frijol Promqm_o truel cada 15 1X1 0*: 30 dias Baron et
crecimiento . conidios/mL (2020)
. . d_las_ (2 » ' ]
W : aplicaciones 4
! = 2 & & - ) > . <
Promocién del .
: crecimiento; Suspen.s[on . Yu et al
China | Tomate SN de conidios | 10° esporas/mL | 60 dias N
asociacion (2015)
endofitica en el suelo

Penicillium janthinellum

Penicillium janthinellum
Reino: Fungi
Phylum: Ascomycota
Clase: Eurotiomycetes
Orden: Eurotiales
Familia: Aspergillaceae
Género: Penicillium
Especie: P. janthinellum

Fitotrend.

BIOINSUMOS DE USO AGRICOLA




fltotrend.

BIOINSUMOS DE USO AGRICOLA

EC

0

B

RIN

ILL

BIOINSUMO DE LSO AGRICOLA
INOGULANTE BIOLOGICD

CODIGO: FTF-104

FICHA TECNICA

VERSION:

BIOLOGIA

P. janthinellum es un hongo filamentoso, conocido por su capacidad de producir
Tienen una temperatura Optima de

micotoxinas con aplicacion

industrial.

crecimiento a 25°C y puede crecer en ambientes bajo condiciones de alta salinidad,
acidez y bajas tensiones de oxigeno.

ECOLOGIA

Esta presente en bajas concentraciones en el suelo y es estudiado ampliamente
debido a su capacidad de formar asociaciones endofiticas con diferentes especies
_de plantas, que son de importancia econémica.

PROMOCION DEL CRECIMIENTO EN PLANTAS

Forman asociaciones enddfitas .con las raices de plantas, donde promueven el
crecimiento vegetal mediante la produccién de giberelinas, principalmente tipo GA3
y fitohormonas que participan directamente en procesos de germmamon elongamon
'_,y floracién de! Ias plantas AdlClonalmente mducen en las plantas procesos de
“tolerancia a metales pesados como el aluminio, cadmio y zinc, a través de la
produccion de sustancias, como acidos organicos.

Tabla 5. Aplicacion como bioinoculante

Actividad(es) Forma de
Pais | Cultivo | bioldgica(s) inoculacion Concentracion | aplicacién | Referencias
evaluada(s)
Promocion
del L, .
Corea crecimiento Aplllca,uon 30 propagulos/
. del in6culo 50 ml de . Khan et al.,
del | Tomate | vegetal bajo 21 dias
s al sustrato sustrato de (2013)
Sur condiciones . ;
. de siembra siembra
de estrés
salino
Promocion L,
Oman | Tomate del g\epllzﬁaé(c:ﬁrc]) ro 2511283/20 30 dias Kh(z;réle;r)al.,
crecimiento propag
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vegetal bajo al sustrato ml de sustrato
condiciones de siembra de siembra
de estrés
mineral (Cd)
Promocion
del Aplicacion
crecimiento del inéculo Khan et al
omén| Tomate | vegem i |l ssrao | NP | 109 | Tang)
p de siembra
de estrés
mineral (Al)
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