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COMPOSICION GARANTIZADA

Ingrediente activo:
Bacillus subtilis 1 X 108 UFC / Ml .uiveeeeeeeee e, 25 %

Ingredientes aditivos: .........coooevviiiiiiieeieeie e C.S.p. 75 %

INSTRUCCIONES DE USO Y MANEJO

Bacillus subtillis es una bacteria PGPR (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria), inhibe
microorganismos patdgenos en diferentes tipos de cultivos.

La aplicacion de BASIFORT puede realizarse mediante el uso de métodos convencionales:
aspersion aérea, aguiléon, bomba de espalda o drench.

La eficacia de BASIFORT ha sido comprobada en lotes comerciales en diversos cultivos
mediante ensayos de campo, se recomienda aplicar 1 litro de producto por hectarea al inicio del
cultivo o inocular la semilla. : ' ' ‘

Para un mejor uso de este producto consulte a su ingeniero agrénomo. |

REVISION BIBLIOGRAFICA

Dominio: Bacteria
Phylum: Firmicutes
Clase: Bacilli
Orden: Bacilliales
Familia: Bacilliaceae
Género: Bacillus

Especie: B. subtilis
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BIOLOGIA

Es una bacteria ubicua que se puede aislar de una gran variedad de habitats (tanto terrestres
como acuaticos), tiene una temperatura 6ptima de crecimiento comprendida entre 25 y 35°C.
Por su caracteristica de formar estructuras denominadas endosporas, puede sobrevivir bajo
condiciones de estrés salino, pH extremos, calor y desecacién. Las endosporas son
dispersadas por el viento a diferentes zonas, en donde llevan a cabo su germinacion, la cual
esta determinada por las condiciones ambientales y disponibilidad de nutrientes en la zona.

ECOLOGIA

B. subtilis es conocida como una bacteria intestinal de diferentes especies animales, haciendo
parte de los microorganismos benéficos que contribuyen en la absorcion de nutrientes; sin
embargo, en el ambiente esta bacteria es conocida como bacteria rizosférica, por su capacidad
de ‘asociarse a la rizosfera de las plantas, donde contribuye a la disponibilidad.-de.nutrientes,
brinda proteccién contra patégenos y sirve como activador de los sistemas de defensa frente a
patégenos en la planta. -

CONTROL BIOLOGICO

B. subtilis es una de las bacterias mas estudiadas en el cOnteXto.de control biojégicb aplicado
a plantas de interés agricola. Esta posee multiples mecanismos directos e indirectos para el
control de bacterias, hongos y virus que pueden ser patdégenos en las plantas.

e Antibidsis y metabolitos secundarios: Es el método principal y mas directo de control
bioldgico ejercidos por B. subtilis, hasta la fecha se reporta que producen mas de 24
moléculas con propiedades de naturaleza antibiotica, como lo son enzimas y péptidos,
entre otros.

e Competencia: B. subtilis tiene la capacidad de producir sidero6foros que capturan con
eficiencia el hierro presente en el suelo, esto le permite competir con otros
microorganismos gue se encuentran en la rizdsfera, como algunos hongos fitopatégenos,
evitando la inhibicién del crecimiento por déficit de hierro y a su vez enfermedad en la
planta.
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e Resistencia sistémica inducida: B. subtilis tiene la

efectivas frente a la invasion de patdégenos.

e Actividad endofitica: B. subtilis tiene la capacidad de asociarse a las raices como
bacteria rizosférica, donde contribuye al aumento de la riqueza de microorganismos
rizosféricos benéficos, promoviendo de forma indirecta el control de patégenos, debido

capacidad de inducir vias de
resistencia a la enfermedad, como la del acido jasmoénico, mediante la produccion de
enzimas y otras moléculas peptidicas, las cuales permiten aumentar la produccion y
acumulacion de moléculas y enzimas presentes en tejidos de las hojas y tallos, siendo

a las diferentes interacciones de la comunidad microbiana.

Tabla 1. Biocontrol de patégenos en cultivos.

Agente causal Tipo de, Cultivos Referencia
. organismo | . . : :
Fusarium sp. Hongo Manzana | Ju et al., (2013)
Micosphaerella : GuiSEevs. |
- fiioae Hongo Banano | Monsalve et al.,
) (2015)
" Peniciliumisp. - | - Hongo | . Limén - --.Arre(t;ocgilbe)t al.,
Bipolaris maydis Hongo Maiz Y(ezgig)l.,
F. culmorum Hongo Pepino Se?;cl)fltl)al"
F. oxysporum f. sp. . Zhao et al.,
melonis Hongo Melon (2013)
Yanez-
Monilinia sp. Bacteria Durazno | Mendizabal et
al,, (2012)
Rhizopus stolonifer Hongo Durazno Ta(nz%i)al.,
Phytophthora capsici Hongo Pimiento Leégoe(;[;;l.,
Fusarium sp. Hongo Tomate Akr(e;rglit)al.,
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- Chen et al.,
Botrytis cinerea Hongo Frutas (2008)
_ Chowdappa et
P. infestans Hongo Tomate al., (2013)
Abbasi &
Xanthomonas sp. Bacteria | Tomate Weselowski
(2015)
_ . Dunlap et al.,
F. graminearum Hongo Trigo (2015)
Virus del mosaic del Virus Tomate Wang et al.,
pepino (CMV) (2011)

PROMOCION DEL CRECIMIENTO EN PLANTAS

B. subtilis se asocia a la planta desde sus raices, alli tiene la capacidad de regular el crecimiento
de las plantas por la produccién de fitohormonas como lo son citoquininas, gibérelinas, etileno,
y auxinas como el acido indol acetico (AlA). Tambien tienen la capacidad de fijar y solubilizar

nutrientes esenciales ‘para Ia'planta" como nitégeno, fosforo, potasio y mineralizar algunos

micronutrientes igualmente indispensables como el zinc.

Tabla 2. Aplicacion como bioinoculante. . -

Actividad(es)

Cultivo Pais biologica(s) | . Forma_d,e Concentracion | aplicacion | Referencias
inoculacion
evaluada(s)
Promocion
del Papel filtro
Tomate China crecimiento |mpregnado 107 UFC/ml 30 dias Tahir etal.,
de los con filtrado
compuestos | del in6culo
volétiles
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Impregnado
Promociéon de las
Arroz India del semillas con 108 UFC/ml 30 dias Rer(llggltag)al.,
crecimiento filtrado del
in6culo
Promocion
del Impregnado | |
Pepino | Bangladesh | crecimiento; d_e las 108 UFC/semilla 7 dias Islam et al.,
: semillas con (2016)
biocontrol de S
. el in6culo
patégenos
Promocion
del Imp()jregllnado N -
. Arabia A ” e las 6 . maghrabi
Tomate Saudi creC|m|ento, semillas con 2.5 x 10% CFU/mI 45 dias etal., (2013)
biocontrol de el inbeulo.-
nematodos :
; PromgGiof Imr()jr: ?:5 a0 ' Falcao et
Cacao Brasil del ) 2 x 107 CFU/mI 30:dias :
Al | semillas con ; al., (2014)
crecimiento . T
‘el inéculo i
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